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RESUMEN

El presente trabajo abordard el estudio dela fotografia en plata gelatina. En primer
lugar, se desarrollard una aproximacién de la definicién del bien fotogrifico, su
funcidn, la historia universal de los procesos fotogrificos, su historia en el Pert
y su estructura bédsica. En el segundo capitulo se estudiard la fotografia en plata
gelatina, la materia prima de esta, su estructura y la cimara fotogrifica. En el
tercer capitulo se analizardn los factores intrinsecos, tales como el envejecimiento,
las alteraciones quimicas y los procesos de deterioro. En el cuarto capitulo se
examinardn los factores extrinsecos que afectan la conservacién de la fotografia,
entre ellos la humedad relativa inadecuada, la temperatura, la luz, las fuerzas
fisicas, las plagas, la contaminacién atmosférica y el fuego. Asimismo, se abordard
el factor antrépico, donde se considerardn aspectos como el robo, el vandalismo
y la disociacién. Por tltimo, se estudiardn los distintos tipos de deterioro que
pueden presentar las fotografias, los cuales se clasifican en deterioros fisicos,

quimicosy biolégicos.

Palabras clave: plata gelatina, conservacién fotografica, patrimonio fotogrifico,

procesos de deterioro, preservacién de fotografias.

ABSTRACT

This paper examines the study of silver gelatin photography. First, it provides an
approach to the definition of photographic heritage, its function, the universal
history of photographic processes, its development in Peru, and its basic
structure. The second chapter focuses on silver gelatin photography, including
its raw materials, structure, and the photographic camera. The third chapter
analyzes intrinsic factors affecting photographic preservation, such as aging,
chemical alterations, and deterioration processes. The fourth chapter examines
extrinsic factors that influence photographic conservation, including inadequate

relative humidity, temperature, light exposure, physical forces, pests, atmospheric

DOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOIOOOOOOOOOOOOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOVOIOD

| 104 |



OOV OO OO0

pollution, and fire. Additionally, anthropogenic factors are addressed, considering
aspects such as theft, vandalism, and dissociation. Finally, the study explores
the different types of deterioration found in photographs, classified as physical,

chemical, and biological damage.

Keywords: silver gelatin, conservation of photographs, photographic heritage,

deterioration processes, photographic preservation.

1. Introduccién

La creacién de la fotografia marcé un antes y un después en la historia de la
humanidad y del arte, pues introdujo una nueva forma de registrar paisajes,
personas y acontecimientos. A partir de su aparicion, surgié una manera
innovadora de documentar la realidad visual. En este proceso, Nicéphore Niépce
y Louis Daguerre desempenaron un papel fundamental. El primero logréd
obtener la primera fotograffa permanente, mientras que el segundo desarrollé el
daguerrotipo, considerado el primer procedimiento fotogrifico comercialmente
viable. En particular, destaca la figura de Joseph Nicéphore Niépce (1765-1833),
inventor francés reconocido por haber desarrollado la heliografia, una técnica que
consistia en exponer una placa dentro de una cdmara oscura durante al menos
ocho horas. Como resultado, obtuvo una imagen rudimentaria, pero de enorme
relevancia histdrica, conocida como Vista desde la ventana en Le Gras (Hirsch,
2000).

Las fotografias son particularmente propensas a presentar danos debido
a que las técnicas y materiales empleados en su elaboracién son susceptibles al
cambio. Porlo cual, la interaccién entre ellas y las condiciones ambientales pueden
volverse frégiles y propensas al deterioro. En ese sentido, Csillag Pimstein (2000),
senala que la fotografia “es frigil, se desvanece y exige rigurosas condiciones
para poder sobrevivir” (p. 38), lo que convierte su conservacién en una tarea
complicada, especialmente en el caso de aquellas cuya imagen estd formada por

compuestos de plata.
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El presente trabajo explorard la evolucién de las innovaciones
fotogrificas y profundizard en una de las técnicas mds difundidas de su
época, la fotografia en plata gelatina. Asimismo, analizard los distintos tipos

de deterioros que puede sufrir dependiendo de diversos factores.

2. Antecedentes / Marco tedrico

La fotografia, desde sus inicios, ha cumplido la funcién de documentar la
sociedadylaculturadesde unaperspectivavisual que permiterevelardindmicas,
pricticas y relaciones comunitarias que podrian pasar desapercibidas en
la literatura (Universidad de Navarra, 2023). Asimismo, representa la
acumulacién de saberes técnicos y avances dpticos y quimicos acumulados

alo largo de siglos, lo que le brinda un importante valor histérico-artistico.

La base tedrica de este proceso se remonta al principio de la cdmara
oscura, documentado desde Mo Tzu en el siglo VI a.c. y perfeccionado por
Leonardo da Vinci durante el Renacimiento como herramienta de dibujo. No
obstante, el hito fundamental fue el descubrimiento de la fotosensibilidad de
las sales de plata, observado inicialmente por Johann Heinrich Schulze en
1727, al notar que el ennegrecimiento de estas debido a la exposicién a la luz
(Cosma Lues, 2020; Universidad de Buenos Aires [UBA], 2005).

Posteriormente, la heliografia de Niépce (1826) y el daguerrotipo
de Daguerre (1839) marcaron la transicién hacia la fijacién permanente de
imdgenes, lo que permitié el reconocimiento de la fotografia a nivel mundial
(Csillag Pimstein, 2000). En el Pert, este avance tuvo una resonancia
inmediata, reportdndose en el diario El Comercio apenas un mes después de
su presentacion en Paris y su posterior llegada con el primer daguerrotipo
documentado en 1842 (Schwarz, 2017).
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Figura 1

Identificacion de los procesos fotogrificos tradicionales
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Nota. Tomado de El patrimonio fotogrifico en negativo: pautas para su

identificacion, diagndstico y conservacion preventiva (p. 17), por V. Pavén, 2022,
Universidad de Sevilla.
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Luego, en la década de 1870, el proceso predominante hasta la era digital
fue la plata gelatina debido a su alta calidad y facilidad de manejo en comparacién
con los procesos anteriores. Ademds, trajo consigo el abandono de soportes
rigidos como el metal y el vidrio, sustituido por el papel que, si bien revoluciond
la calidad y el nivel de detalle de la imagen, introdujo nuevas vulnerabilidades

materiales derivadas de su composicién orginica y quimica.

Esta técnica consiste en el empleo de una emulsién fotosensible compuesta
por una suspensién de haluros de plata, principalmente bromuro de plata, en
una matriz de gelatina animal. Esta gelatina, obtenida de coldgeno proveniente
de huesos, piel y tendones, actia como un agente aglutinante que mantiene los

cristales de plata distribuidos uniformemente, protegiéndolos de agentes externos.

Dentrodeestatecnologia, se distinguen dos métodos principales de obtencién
delaimagen: el POP (Printing Out Paper o impresién directa) y el DOP (Developing
Out Paper o revelado quimico). En el proceso POP, la imagen se forma por la accidn
directa delaluz, resultando en particulas de plata pequenas que otorgan tonalidades
cdlidas a la fotografia. Por el contrario, en el proceso DOP se emplea una sustancia
quimica reveladora sobre papel baritado, lo que genera particulas de plata de mayor

tamano y, consecuentemente, tonos mds frios (Villanueva Camarena, 2014).

Figura 2
Estratigrafia de una fotografia sobre papel de revelado
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Nota. Tomado de Manual de conservacion: Colecciones forogrdficas (p. 38), por G.
Villanueva, 2014, Apoyo al Desarrollo de Archivos y Bibliotecas de México.
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Finalmente, la estabilidad y la estética de este tipo de bienes radican en su
estructura estratigréﬁca, compuesta por tres capas (Nonato, 2024). La primera
capa, denominada emulsion, es la capa superior fotosensible que contiene
la imagen de plata. La segunda, conocida como capa de barita, consiste en un
recubrimiento de sulfato de bario que no solo proporciona un acabado blanco
y liso para mejorar el contraste y la definicién, sino que también funciona como
una barrera quimica esencial que protege la emulsién de los dcidos presentes en el

soporte de papel.

Por tltimo, la capa final o soporte constituye la base fisica de la fotografia.
En el caso de la plata gelatina, esta suele estar compuesta por un papel de alta
calidad fabricado con fibras de algodén o lino tratado para resistir la humedad y
los quimicos del procesado, aunque histéricamente también se utilizaron soportes

de vidrio o acetato.

3. Metodologia

Lapresenteinvestigacién empleé un enfoque cualitativo, basado enlarecopilacidn,
revision y andlisis de fuentes documentales, tales como manuales de conservacién
e historia de la fotografia. Este trabajo se realizé con el objetivo de recopilar y
evaluar informacién confiable que nos permita disefar una ficha de registro y
diagndstico designada a servir como una herramienta para la conservacién

preventiva de fotografias realizadas mediante la técnica de plata gelatina.

3.1. Compilacién historica y revisién bibliogrifica

Como articulo de revisidn, se llevé a cabo una recopilacién de fuentes secundarias
para establecer la evolucién cronoldgica del medio fotogrifico, desde sus
antecedentes en la cdmara oscura hasta la consolidacién de la plata gelatina.
Para ello, se consulté un corpus bibliogrifico que abarca: (1) manuales de
conservacidn, incluyendo textos fundamentales de instituciones como el Getty
Conservation Institute, Eastman Kodak Company y el Centro Nacional de

Conservacion y Restauracién (CNCR); (2) fuentes historiogréficas, conformadas
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por investigaciones sobre el desarrollo de la fotografia en el Pert, incluyendo
trabajos de Schwarz y McElroy, que permitieron contextualizar la llegada y el uso
de procesos como el daguerrotipo y la placa seca en el entorno local; y (3) criterios
de seleccidn, basados en la relevancia académica, la autoridad técnica y la vigencia
de las fuentes dentro del campo de la conservacién del patrimonio fotogrifico,
priorizando estudios que analizan especificamente el comportamiento quimico

de la plata y el soporte de papel.

3.2. Anilisis descriptivo y técnico

En su dimensién de articulo analitico, el trabajo se centré en la descripcién
técnica detallada del sistema de plata gelatina, examinando su estratigrafia,
compuesta por la emulsién, la capa de barita y el soporte, asi como en la
diferenciacién de los procesos de impresién directa (POP) y revelado quimico
(DOP).

Este andlisis permitié llevar a cabo una evaluacién sistémica de los factores
de deterioro, donde se establecieron relaciones de causa-efecto entre: (1) factores
intrinsecos, relacionados con el estudio de las propiedades materiales de los
componentes, como la lignina en el papel, la higroscopicidad de la gelatina y
la reactividad de los haluros de plata; y (2) factores extrinsecos, vinculados a la
evaluacion del impacto de agentes ambientales (humedad, temperatura, luz),
biolégicos (plagas y microorganismos) y antrépicos (manipulacién, disociacién

e incendios).

4, Resultados

El andlisis de la estabilidad de la fotografia de plata gelatina requiere una
comprensién integral de cémo interactdan sus componentes materiales con el
entorno. Para este estudio, se definen dos categorias fundamentales: los factores
intrinsecos, referidos a las propiedades fisicas y quimicas inherentes al objeto, y
los factores extrinsecos, que comprenden los agentes externos que catalizan su

degradacidn.

DOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOIOOOOOOOOOOOOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOVOIOD

10 |



ESTEFANI CONTRERAS FLORES, LAURA MENDOZA CONCHA
Y VALERIA RODRIGUEZ RODRIGUEZ

OOOOOOOOO

4.1. Factores intrinsecos: propiedades y reactividad material

Siguiendo un enfoque centrado en la naturaleza de este sistema fotografico, el
deterioro se evala a partir del comportamiento de sus estratos. En lo relativo
al soporte de papel, que constituye la base mecdnica del bien, generalmente estd
compuesto de fibras de algodén o lino. Su principal vulnerabilidad radica en la
presencia de lignina, un polimero que, al oxidarse, provoca el amarillamiento y la
pérdida de flexibilidad del soporte, volviéndolo quebradizo y propenso a fracturas
fisicas (Garcia, 2017).

Figura 3

1abla de las caracteristicas de los contaminantes segiin sectores

Amarillamiento

Nota. Tomado de Introduccion a la preservacion del Patrimonio Fotogrifico, por

J. Nonato, 2024, archivo personal.

Por otro lado, en lo constituyente a la estabilidad del aglutinante, la
gelatina animal se presenta como un material orgdnico altamente higroscépico,
lo que significa que reacciona drésticamente a los cambios de humedad. Bajo una
humedad relativa (HR) elevada, la gelatina se reblandece y se vuelve pegajosa,
facilitandolaadherenciadesuciedad y el ataque bioldgico. Por el contrario,una HR
baja provoca su encogimiento, derivando en grietas, fisuras y el desprendimiento

de la capa pictérica.
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Figura 4

Detalles del deterioro cansado por insectos

Nota. En la primera imagen se puede observar un trozo faltante en la parte
superior, mientras que en la segunda imagen, a la altura de la frente del
personaje, encontramos un punto negro de materia fecal. Tomado del Archivo

General del Poder Ejecutivo del Estado de Oaxaca, por autor desconocido.

Como tercer punto se tiene la reactividad de la plata como sustancia
formadora de imagen. La plata metdlica es extremadamente sensible a procesos
de oxidacién-reduccién. La interaccidén con agentes oxidantes transforma los
dtomos de plata en iones, lo que se traduce en un proceso de palidez en la
imagen. Un fenémeno critico vendria a ser el “espejo de plata”, proceso en el
que los iones migran a la superficie de la emulsién y se reducen nuevamente,
formando asi una capa metdlica brillante que obstruye la legibilidad de la
fotografia (Reilly, 1986).

12



Figura 5
Espejo de plata

Nota. Tomado de El espejo de plata en las fotografias: importancia, mecanismo
de aparicién y nuevo procedimiento de eliminacién (p. 1), por J. Mestre, J.
Verges y R. Udina, 2018, Unicum.

4.2. Factores extrinsecos: relacion causa-efecto del entorno

Los agentes externos no actian de forma aislada, sino que establecen una
relacién directaconlosdeterioros observados. Por ejemplo,lahumedad relativa
(HR) y la temperatura, ambos factores constituyen algunos de los principales
agentes de deterioro de los materiales fotogréficos. Una HR superior al 65 %
favorece el desarrollo de microorganismos, como mohos y hongos, ademis
de la aparicién de manchas de foxing, asociadas a la oxidacién de particulas
de hierro presentes en el papel. Asimismo, las temperaturas elevadas aceleran

estas reacciones quimicas y pueden provocar el reblandecimiento de la capa

de gelatina.




EVALUACION DE FACTORES EXTRINSECOS E INTRINSECOS DEL PROCESO
FOTOGRAFICO DE PLATA GELATINA EN SOPORTE DE PAPEL

Figura 6

1abla de las caracteristicas de los contaminantes segiin sectores

Foxing

Nota. Tomado de Introduccion a la preservacion del Patrimonio Fotogrifico de
J. Nonato, 2024, Facultad de Letras y Ciencias Humanas de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos.

De igual manera, otro factor de deterioro relevante es la radiacién
luminica, particularmente la radiacién ultravioleta (UV), la cual posee la
energfa necesaria para romper enlaces quimicos a través de la fotooxidacién.
Este proceso no solo desvanece los colores y reduce la densidad de la imagen

de plata, sino que también acelera el amarillamiento del soporte.

Asimismo, contaminantes atmosféricos, en especial gases como el
diéxido de azufre (SO,) y el ozono (O;) reaccionan con la humedad para
formar dcidos que atacan a la plata y al soporte. Esta reaccién produce
sulfuracién (manchas marrones o amarillas) y una degradacién quimica

generalizada que compromete la integridad estética.
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Figura 7

1abla de las caracteristicas de los contaminantes segin sectores
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Nota. Elaboracién propia.

Del mismo modo, el factor antrépico, principalmentela manipulacién
humana, es uno de los agentes mds frecuentes. La manipulacidn sin guantes
deja manchas durante el proceso, ya que se transfieren dcidos y aceites que
dejan huellas dactilares permanentes, las cuales atraen contaminantes y
dafnan la emulsién de forma irreversible. Un almacenamiento inapropiado
puede desencadenar manchas y decoloraciones. Asimismo, aumenta el
riesgo de disociacion (pérdida de datos contextuales) lo que representa un

deterioro informativo que anula el valor histérico del bien.

Portltimo,seencuentran tambiénlosriesgosdesiniestrosy catdstrofes.
Los efectos varfan segin el fendmeno, sin embargo pueden amplificarse
debido a la falta de medidas de seguridad y planes de emergencia. En el
caso de sismos, dependiendo de la gravedad, puede haber pérdida total del

material. Si el dafio es ocasionado por filtraciones de agua (inundaciones)
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la exposicidn de la fotografia desencadena el reblandecimiento del papel,
hinchazén de la gelatina, manchas, emulsién levantada y corrimiento de
tintes. En caso de incendio, el contacto con el calor puede provocar la
deformacién y fusién de la gelatina; asimismo el humo puede dejar residuos

que dificulten la visibilidad de la imagen.

5. Discusion

La discusién de estos hallazgos permite concluir que la conservacién de
la plata gelatina en contextos especificos, como el de Lima, enfrenta retos
particulares debido a la combinacién de factores como la alta humedad, la

contaminacidén a causa del transporte y la industria.

Mientras que la literatura estindar sugiere rangos de conservacién
generales, el andlisis técnico del material exige medidas de intervencién
preventiva diferenciadas. Se discute la importancia de la capa de barita, no
solo como un elemento estético, sino como el principal escudo protector
contra los dcidos del soporte. Si esta capa se degrada por la humedad
excesiva, el deterioro del soporte (como el foxing causado por la oxidacién
de particulas metdlicas internas) se traslada de manera irremediable a la

emulsidn.

En lo relativo a la estabilizacién ambiental estricta para mitigar
el foxing y la proliferacién bioldgica, se recomienda mantener una HR
estable entre 30-40% y una temperatura constante de 18°C, evitando asf

fluctuaciones que puedan generar fatiga mecdnica en la gelatina.
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Figuras 8 y 9

La temperatura de Lima en el 2024
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Nota. Tomado de El clima y el tiempo promedio en todo el asio en Lima, 2024,
Weather Spark.

Ademis, con respecto al control de contaminantes es imperativo el uso
de sistemas de filtracién de aire que permitan eliminar gases oxidantes y material
particulado (polvo), los cuales acttian como catalizadores del espejo de plata y
abrasivos fisicos. De igual manera, como protocolo de almacenamiento técnico
es necesario utilizar exclusivamente materiales de montaje (guardas y cajas) con
pH neutro y libres de 4cido para evitar la migracién de productos de degradacién

hacia la emulsidn.

Se recomienda ademds implementar un sistema de documentacién y
registro meticuloso mediante fichas técnicas para evitar la disociacion de laimagen
de su contexto histdrico y legal. Finalmente, se debe normalizar el uso de equipo
de proteccion personal (guantes de nitrilo o algodén) para prevenir que los dcidos
y aceites naturales de la piel generen manchas permanentes de sulfuracién en la
superficie de plata. Asi como un plan de accién y evacuacién ante incendios, o

desastres naturales (inundaciones o sismos).

DOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOIOOOOOOOOOOOOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOVOIOOOOIOOOOOOIOOOOOOOOVOOOOVOIOD
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6. Conclusiones

En conclusién, la preservacién de la fotogratia de plata gelatina no estd ligada
s6lo a sus componentes intrinsecos, sino también a la incidencia de agentes
extrinsecos que aceleran su degradacién. Por ello, debemos evitar la exposicién
a dichos factores de riesgo como las fluctuaciones de humedad y temperatura
o la exposicién directa a la luz. Asimismo recalcar la importancia de conocer el
material y su composicion, ya sea el de soporte como el de emulsion para saber a

qué dafios son mds propensas dichas imdgenes.

Por lo tanto, a partir de la identificacién de los factores extrinsecos e
intrinsecos, se ha desarrollado una ficha de conservacién que toma en cuenta el
registro de datos generales de la fotografia segin sus caracteristicas. Asimismo,
permite indicar cudles son sus deterioros, el estado de conservacion del soporte
(ejemplos: placa de vidrio o papel) y el delaemulsién. Esta ficha esuna herramienta
primordial que facilita el diagndstico, por lo que se puede emplear para mantener

un registro continuo de las condiciones e intervenciones de cada fotograﬁ’a.
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Anexo

Anexo 1

Ficha de registroy diagndstico

Nota. Se tomé como referencia a Csillag (2000), Pavén (2022), PROLIMA
(2023) y Nonato (2024). Elaboracién propia.
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